
The artist works with his heart, mind 
and hand

The craftsman works with his hand 

The professional works with his mind
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Digital Manufacturing Vocational Course Road-map
الحرف التقليدية/ ورشة التصنيع الرقمي 



التصنيع

الرقمي

العمارةهندسةقسمقدمالمتوالتصنيعالتصميممركز

إعدادالأردنيةالزيتونةجامعة

تدريببرنامج
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البرنامجأهداف

إلىالأفكارحويلوت،إبداعيبشكلوتطبيقهاالرقميةالتصنيعتقنياتاستكشافمنمتنوعةخلفياتمنالمشاركينتمكين

.المجالاتمختلففيملموسةحقائق

6

يعالتصنتطورتتبع

جذورهمنالرقمي

اتهتطبيقإلىالمبكرة

عبرالمعاصرة

.متنوعةتخصصات

5

فهمتطوير

وقيودخصائص

الموادوملاءمة

فيالمستخدمة

.الرقميالتصنيع

4

الخبرةتوفير

بأدواتالعملية

عالتصنيومعدات

.ةالمختلفالرقمية

3

أفكارترجمة

إلىالتصميم

وظيفيةنماذج

للتصنيعوجاهزة

برامجباستخدام

ثلاثيةالنمذجة

.الأبعاد

2

فااستكش

نوعةالمتالتطبيقات

الرقميللتصنيع

مختلفعبر

.القطاعات

1

اكتشافمهاراتتطوير

وإصلاحهاالأخطاء

التحدياتعلىللتغلب

وتكييفالشائعة

الموادمعالتقنيات

.التصميمومتطلبات
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جالبرنامتفاصيل

ةالمستهدفالفئة

والجامعاتالمدارسطلاب

البرنامجمدة

،وعالأسبفييومان،أسابيعأربعة

.اليومفيساعاتثلاثبمعدل

التقديمطريقة

⚬التقديميةالعروض

⚬التدريبيةالأنشطة

⚬الذهنيالعصف

⚬والحوارالمناقشة
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التدريبيالبرنامج

للبرنامجإجماليوعرضمقدمة
الرقميالتصنيعمفهوم

استراحة
وتطبيقاتهالرقميالتصنيعتطور

مناقشة

(والطرحالإضافة)الرقميالتصنيعتقنيات
استراحة
(والجمعالتشكيل)الرقميالتصنيعتقنيات

مناقشة

وخصائصهاالرقميالتصنيعفيالمستخدمةالمواد
استراحة
الرقميالتصنيعفيالمستخدمةالبرامج

مناقشة

الرقميوالتصنيعالاستدامة
وإصلاحهاالأخطاءواكتشافالشائعةالتحديات
استراحة

الزيتونةجامعةفيالرقميالتصنيعوأعمالالآلات
مناقشة

بالليزرالقصبرامجمعالعمل
بالليزرللقصوالتصاميمالرسوماتإعداد

استراحة
المختارةالموادعلىالمعدةالتصميماتقص

والتشطيبالقطعتجميع
مناقشة

الأبعادثلاثيةالطباعةبرامجعنمقدمة
المتغيراتوضبطالتصاميمإعداد

استراحة
مختلفةوموادبإعداداتأوليةنماذجإنشاء
وإصلاحهاالمشكلاتواكتشافالنتائجتحليل

مناقشة

الحاسوببمساعدةالتصنيعبرامجعلىعامةنظرة
الأبعادثلاثيةالنماذجنم G-codeوتعليماتمساراتإنشاء

استراحة
وادالمعلىوتأثيرهاالمختلفةالقطعأدواتعلىالتعرف
مناقشة

CNCماكينةوتشغيلبرمجةعلىالعمليالتدريب
استراحة
وادالموترشيدالفعالالتشغيلأجلمنالنماذجتحسين
مناقشة
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عالتصنيهوما
الرقمي؟

منماديةقطعإنشاءعمليةهوالرقميالتصنيع

اعدةبمسوالمعداتالأدواتباستخدامالرقميةالتصاميم

منسًاسلمزيجًاالرقميالتصنيعيتضمن. الكمبيوتر

ممينالمصيمكنّمما،والحرفيةوالتكنولوجياالتصميم

.والماديالرقميالعالمينبينالفجوةسدمن
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الرقميالتصنيعتطور

بمساعدةالتصميموالعدديالتحكمفيالمتواضعةالجذورمنبدءًا

تصميمناطريقةيأساسبشكلالرقميالتصنيعغيرّ،الكمبيوتر

مثلالرائدةقنياتالتأدتفقد،التخصصاتمختلففيوإنتاجنا

في،للجميعمتاحًاداعوالإبالإنتاججعلإلىالأبعادثلاثيةالطباعة

.الابتكارسريعوتالتعاونالمصدرمفتوحةالمنصاتعززتحين

مكوناتنحتمنماريينالمعالمهندسينالرقميالتصنيعيمُكّن،اليوم

منالسريعالمتكررعالتصنيمنالمنتجاتومصممي،المعقدةالبناء

الأطرافناعةصمنالطبيينوالمهنيين،الأوليةالنماذجخلال

كذلكميالرقالتصنيعيتيح .المتخصصةالحيويةوالأنسجةالصناعية

.الشخصيةهلكالمستوتجاربالتفاعليةالفنيةالتركيبات
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البناءثورةوالأبعادثلاثيةالطباعة

الطريقريةالثوالتكنولوجياهذهتمهد

مثلموادببأكملهالمبانِ للتصنيع

قدمما،يةالحيوالمركباتأوالخرسانة

،النفاياتمنلويقل،البناءوقتمنيقلل

منيدةفرمعماريةإمكانياتويخلق

.نوعها

الإنشائيةيادةوالرالمعقدةالهندسيةالأشكال

الدعميةذاتالأقواسإلىالعضويةالأشكالمن

الرقميتصنيعاليتيح،المعقدةالشبكيةوالهياكل

تصورهامكنالممنيكنلمهندسيةأشكالتحقيق

.شائيالإنالتصميمحدوديدفعمما،سابقاً

للتخصيصقابلةأبنيةواجهات

تمكينعلىالرقميةالتصنيعأدواتتعمل

واجهاتتصميممنالمعماريينالمهندسين

يةَوألواح،مخصصة مما،لنوافذلوشبكات،تكس 

المعماريعبيرالتفيومرونةفرديةلمسةيضيف

.المشاريعإلى
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المنتجاتتصميمفي
لطلباحسبوالتصنيعاللامركزيالإنتاج

،ممكناًالمحلياجالإنتأصبح،الرقميالتصنيعخلالمن

منالمستقلينوالمصممينالصغيرةالشركاتيمكّنمما

مخاطروتقليل،يرةكبأوليةتكاليفدونالمنتجاتتصنيع

.المحددةقالسولمتطلباتوالاستجابةالتخزين

السلسوالتكرارالسريعةالأوليةالنماذج

أدواتتعمل،الماديةيةالأولللنماذجوالمتكررالسريعالتصنيعتمكينخلالمن

.السوقإلىالتصميمدورةتقصيرعلىالرقميةالتصنيع

الشخصيةوالمنتجاتالجماعيالتخصيص

ملامحمعبدقةتتطابقيةطبنظارةأوالقدممعتمامًاتتناسبمصممةأحذيةمنبدءًا

الفرديةالتفضيلاتلبيوي،الشاملالتخصيصبابالرقميالتصنيعفتحي-الوجه

.المتخصصةوالأسواق
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الحيويةالطباعة

الأنسجةاعةطبأمامالبابالرائدةالتقنيةهذهتفتح

المرضىاتاحتياجعلىبناءًِالطلبحسبوالأعضاء

وخياراتتجديداللطبهائللةفرصًايفتحمما،الفردية

.الأعضاءوزراعةالشخصيةالعلاج

المتقدمةالمساعدةوالأجهزةالصناعيةالأطراف

وأجهزةناعيةصأطرافإنشاءالرقميالتصنيعيسهل

إلىيؤديمما،اءالأدوعاليةومريحةالوزنخفيفةمساعدة

.كبيرشكلبالإعاقةذويالأفرادحياةنوعيةتحسين

قطاعفي

ةالصحيالرعاية
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عالتصنيتقنيات
الرقمي

اتالتقنيمنمتنوعةمجموعةالرقميالتصنيععالميشمل

مياءكيمنبدءًا. ماديةلقطعالرقميةالمعلوماتتحولالتي

،بالليزر القصووصولًاالأخرىتلوطبقةالأبعادثلاثيةالطباعة

نيمكّ مما،القدراتمنفريدةسيمفونيةتقنيةكلتوفر

.ةملموسحقائقإلىالأفكارتحويلتنسيقمنالمبدعين
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عادالأبثلاثيةالطباعة
هي؟ما

لبناءمشابهةالتقنيةهذه. رقميبنموذجمسترشدة،طبقةبعدطبقةالماديةالقطعببناءالأبعادثلاثيةالطباعةتقوم

المعدنأوالبلاستيكمثلمواداستخداميمكن. كمخططحاسوبملفباستخدام،مرةكلفيواحدًاطابقًا،صغير مبنى

.المرجوالتطبيقحسبالمتوافقةالحيويةالموادحتىأو

(بالإضافةالتصنيع)
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تعمل؟كيف

: (FDM)المصهورةبالرواسبالنمذجة

منالمنصهرةكيةالبلاستيالخيوطبثقتمي

التقنيةهذه.طبقاتلإنشاءفوهةخلال

وتستخدمالاستخداماتومتعددةبسيطة

وليةالأالنماذجفيواسعنطاقعلى

.الهواياتومشاريع

الليزرقومي: (SLA)المجسمةالطباعة

تلوطبقةائلالسالراتينجطبقةبمعالجة

عاليةعقطإنتاجإلىيؤديمما،الأخرى

ةمثاليتقنيةالهذه.أملسسطحوذاتالدقة

.الطبيةيقاتوالتطبالمعقدةللتفاصيل

دمجتمي: (SLS)الانتقائيالليزرتلبيد

المعدنأونالنايلومثلالمسحوقةالمواد

إنتاجلىإيؤديمما،الليزربواسطةمعاً

ستخدمت.للحرارةومقاومةقويةأجزاء

الأوليةدفعاتالالوظيفيةالأوليةللنماذج

.الصغيرة

(بالإضافةالتصنيع)عادالأبثلاثيةالطباعة
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الميزات؟هيما

.يديالتقلالتصنيعباستخدامصنعالمستحيلةمعقدةهندسيةأشكالإنشاءيمكنك:التصميمحرية•

.محددةاحتياجاتلتلبية:التخصيص•

.التطويروقتيقللمما،رعةبسوتكرارهاالتصميماتاختباريمكن:السريعةالأوليةالنماذج•

.الطرحبطرقمقارنةفعالاًِالمواداستخداميعد:النفاياتتقليل•

المحددات؟هيما

.الأبعادثلاثيةللطباعةمناسبةالموادكلليست:الموادعلىالمفروضةالقيود•

.التشطيبأوالدعائمةإزالأوالتنظيفالتقنياتبعضتتطلب:المعالجةبعدمامرحلة•

.طويلاًِوقتاًالمعقدةالأجزاءطباعةتستغرققد:الطباعةوقت•

.الثمنباهظةالمتطورةوالموادالتقنياتتكونأنيمكن:التكلفة•

عادالأبثلاثيةالطباعة
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هو؟ما

أوالمعادنبتقطيعتقومحيث،الليزر وحتىالتفريزوماكيناتالمثاقبمنبدءًا،مختلفةقطعدواتأ CNCآلاتتستخدم

.ملموسةفنيةتحفةإلىالرقميالتصميملترجمة،بدقةالحجرحتىأوالبلاستيكأوالخشب

(بالطرحالتصنيع)CNCالعدديالتحكمباستخدامالتصنيع
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يعمل؟كيف

التيالموادوكميةبمكانبدقةجهازللويحدد،الأدواتمساريحددالذيهوالرقميالنموذجأنحيث،بالكمبيوترالعدديالتحكملىإ CNCزيرم•

.إزالتهايجب

.والتعقيدالحريةمنأكبرقدرًاحاورم 5ذاتالآلاتتوفربينما،اتجاهاتثلاثةفيتتحركالمحاورثلاثيةآلاتِ CNC:آلاتمنالعديدتوجد•

:مختلفةموادًاتعالجمختلفةأدواتهناك•

دقيقاًقطعاًأونقوشًايوفرالليزرقدةمعوأشكالاًِفرزاتتخلقالتفريزآلاتالقطعفيثقوباًيحفرالمثقب

CNCالعدديالتحكمباستخدامالتصنيع
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الميزات؟هيما

.الملليمترمنأجزاءإلىتصلقةد CNCتآلاتحقق:والدقةالضبط•

خياراتتقدموالموادمنواسعةمجموعةمعتتعامل:الاستخداماتتعدد•

.معقدةالالمنحوتاتوحتىالبسيطةالثقوبمنبدءًا،متنوعة

يجعلهامما،باستمرارقةمتطابأجزاءإنتاجللآلةيمكن،برمجتهابمجرد:التكرار•

.الضخمللإنتاجمثالية

علىقادرةقويةمكوناتالطرحيالتصنيععنينتجماغالباً:ومتينةقويةأجزاء•

.العاليةوالضغوطالأحمالمعالتعامل

المحددات؟هيما

بسهولةالموادبعضتشكيليمكنلا:الموادعلىقيود•

.متخصصةتقنياتأوأدواتبدون

يؤديمما،العمليةأثناءالموادإزالةتتم:النفاياتتوليد•

إعادةأومنهاالتخلصإلىتحتاجفضلاتتكوينإلى

.تدويرها

وقتاًالمعقدةزاءالأجتستغرقأنيمكن:الوقتاستثمار•

.الكبيرةطعللقبالنسبةخاصة،للتصنيعطويلاًِ

CNCالعدديالتحكمباستخدامالتصنيع
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زربالليالقص
هو؟ما

الرقميميمالتصيحددهمسارباتباع،إزالتهاأوتبخيرهاأوالموادلإذابةالضوءمنمركزًاشعاعًابالليزرالقطعيستخدم

فيمتسه،الرقميالتصنيعأدواتبينقويةأداةيجعلهوسرعتهودقتهاستخداماتهتعددإن .دقيقةقطعخطوطلإنشاء

.والتصنيعالتصميممستقبلتشكيل

(والجمعالتشكيل)
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الميزات؟هيما

موادعلىالبسيطةاللحاماتاءإجروحتىوالنقشبالقطعيقومأنلليزريمكن:الاستخداماتتعدد•

.متنوعة

المتأثرةالمناطقمنقدروبأقلحادةحوافذاتمعقدةتصميماتإنشاء:والتفاصيلالدقة•

.بالحرارة

(الزائدةالمواد)النفاياتمنيقللمما،ونظيفدقيقوبشكلبسرعةالقص:والكفاءةالسرعة•

.الإنتاجووقت

يقللمما،القصأوبالحفرللقيامدةالماتلمسماديةأداةتوجدلاالتقنيةهذهفي:تلامسدونالتنفيذ•

.التلفخطرمنويقللالتآكلمن

خطوطمعتكييفهويمكنهولةبسالصغيرةالمشاريعمعالليزراستخداميمكن:التوسعقابلية•

.حجمًاالأكبرالإنتاج

زربالليالقص
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المحددات؟هيما

• الموادقيود : حساسةالأوالعاكسةالموادوخاصة،الموادلجميعمناسبةغير 

.للحرارة

• السُمكقيود : ذاتيزرلأشعةأومتعددةتمريراتالسميكةالموادتتطلبقد 

أعلىقدرة .

• والغبارالأبخرة : تطلبيمما،وغبارأبخرةتوليدإلىالموادبعضقطعيؤدي 

السلامةتدابيرواتخاذمناسبةتهوية .

• الأوليالاستثمار : منالثباهظةالجودةعاليةالليزرقصمعداتتكونقد  .

بالليزرالقص
( والجمعالتشكيل )
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الصوتيةفوقبالموجاتاللحام
هو؟ما

البشريالسمعتتجاوزبتردداتتهتزخصيصًامصممةأداةالصوتيةفوقبالموجاتاللحاميستخدم ( 2عادةًِ 0 -4 0 هرتزكيلو  ) . الاهتزازاتهذهتخلق 

تذوبأندونمعاًوتندمجتلينيجعلهامما،الموادبينالاتصالنقاطعندوحرارةاحتكاكًا .

( (الجمع
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الميزات؟هيما

.للحرارةالحساسةوالمكوناتللإلكترونياتثاليةمتقنيةفهيوبالتي،للموادالضررأوالتشويهمنالأدنىالحديعنيمما،لهبأوحرارةتوجدلا:ودقيقةنظيفة•

.السياراتطبيقاتوت،الغذائيةالموادوتغليف،الطبيةللأجهزةمثاليةتعتبرولذلك،ومحكمقويةأختامًاتصنع:وموثوقةقوية•

.التصميمياتإمكانمنيزيدمما،الأقمشةوحتىوالمعادنالبلاستيكذلكفيبما،مختلفةموادمعتعمل:الاستخداماتتعدد•

.اللاصقأواللحاممثلالتقليديةبالطرقمقارنةقصيرةاللحاممدة:والكفاءةالسرعة•

.وموثوقةمتسقةنتائجعلىالحصولدقةفيهاالتحكميتمالتيالاهتزازاتتضمن:والتكرارالتحكم•
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المحددات؟هيما

التيتلكخاصة،مواداللجميعمناسبةغيرالتقنيةهذه:الموادتوافق•

.منخفضةنذوباحرارةدرجاتأوعاليةصوتيةبمقاومةتتمتع

 5منأقلعادةًِ))الرقيقةالموادمعأفضلبشكليعمل :المفصلسُمك•

.(ملم

باهظةالصوتيةوقفالموجاتمعداتتكونأنيمكن:الأوليالاستثمار•

.الأبسطالربطبطرقمقارنةالثمن

للحامالمرئيةرغيالطبيعةتتطلب:محدودةبصريةراجعةتغذية•

.الجودةلمراقبةمتخصصةاختبارات

بالموجاتاللحام

(الجمع)الصوتيةفوق
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المواد
لاميالرقالتصنيعفيالمستخدمةالموادتنوعإن

اراختيويعد.نفسهاالتكنولوجياعنإثارةيقل

للمشاريعالأهميةبالغأمرًاالمناسبةالمادة

هاوملاءمتوقيودهاخصائصهافهمأنكما،الناجحة

.أساسيأمر
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الحراريةاللدائن
الخصائص

بألوانوتأتي،لطباعةاوسهلة،ومتينة،الوزنوخفيفة،الاستخداماتمتعددة

.مختلفةوأنسجة

المحددات

الحاملةللتطبيقاتدودةمحوقوة،للتشوهواحتمالية،للحرارةمنخفضةمقاومة

.الثقيلةللأوزان

مناسبةتطبيقات

.الزخرفيةعالقط،الألعاب،الاستهلاكيةالمنتجات،الأوليةالنماذج

PETG ،ABS ،PLA،لنايلونا:أمثلة
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المبلمرات

الضوئية
الخصائص

الألوانمنواسعةةمجموع،أملسسطحتشطيب،عاليةتفصيليةدقة

.والراتنجات

المحددات

فوقبالأشعةللتحللوعرضة،الحراريةاللدائنمنقوةوأقل،هشة

.البنفسجية

مناسبةتطبيقات

الطبيةوالأجهزةنانالأسطبونماذجالصغيرةوالتماثيلالاكسسوارات

.المعقدةالتفاصيلذاتالأوليةوالنماذج

DLP،SLA،الراتنجات:أمثلة
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المعادن
الخصائص

يةوعالالإنشائيةتطبيقاتللمناسبة،متينة،العاليةللحرارةمقاومة،قوية

.الدقة

المحددات

.أبطأطباعةوسرعة،أعلىوتكلفة،متخصصةوخبرةطابعاتيتطلب

مناسبةتطبيقات

،الطبيةالزراعةعوقط،الفضاءومعداتمركباتومكوناتالتركيبات

.الحرارةمقاومةوالقوةتتطلبالتيالوظيفيةالأوليةوالنماذج

.الإنكونيل،انيومالتيت،الألومنيوم،للصدأالمقاومالفولاذ:أمثلة
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الحيويةالمواد
الخصائص

نموويعزز،طبيةلأغراضاستخدامهويمكن،حيوياًومتوافق،مستدام

.الأنسجةهندسةأجلمنالخلايا

المحددات

بحثمرحلةتاجويح،أقلوقوته،متخصصةوموادطابعاتيتطلب

.التطبيقاتلبعضوتطوير

مناسبةتطبيقات

الطبيةةوالأجهزالصناعيةوالأطرافالطبيةالأعضاءزراعة

.الأنسجةهندسةوأبحاثالمتخصصة

PLAمركبات،PCL،السليلوز:أمثلة
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المركبةالمواد
الخصائص

.جماليةإمكانياتوفرتكما،والموصليةالصلابة،والخفةالقوةبينالجمع

المحددات

العاليةوالتكلفة،ةالطباعوإعداداتالموادلاختيارمتقدمةخبرةيتطلب

.الموادلبعض

مناسبةتطبيقات

،الرياضيةوالسلع،يارطبدونوالطائرات،الوزنخفيفةالإنشائيةالمكونات

.التصميمحولالمتمحورةوالمشاريع

ومركبات،وليمروالبالخشبومركبات،الكربونأليافمركبات:أمثلة

.المعدنيالبوليمر
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أخرىمواد

السيراميك

لتطبيقاتل،كيميائيةومقاومة،للحرارةعاليةمقاومة

تتحمللتياوالأدواتالأسنانتيجانمثلالمتخصصة

.العاليةالحرارةدرجات

الرمل

والنماذجالقوالببلصويستخدمالتكلفةومنخفضمستدام

.السريعةالأولية

الغذائيةالمواد

ثلاثيةالمطبوعةذيةللأغوالتخصيصللتجربةالمجاليتيح

.الأبعاد
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Creo ArtCAMIllustrator

البرمجيات

مساراتإلىادالأبعثلاثيةالنماذجيترجم

ويتحكم،CNCلاتلآ G-codeوتعليمات

.الآليلالتشغيوعملياتحركاتهافي

.والعملياتالمراحلمختلفويلبي،ومتنوعواسعالرقميالتصنيعفيالبرمجياتعالم

شاءلإناستخدامهيمكن

صللقتصميمقوالب

.بالليزروالنقش

ارامتريةالبالنمذجةفييتفوق

لأجزاءلمثاليوهو،والتجميع

.لمعقدةاالميكانيكيةوالأنظمة
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3dsmax FlashprintAutoCAD

للأشكالمناسبخيار

،تحركةالموالرسومالعضوية

مؤثراتالفيغالباًيسُتخدم

.نتجاتالموتصميمالمرئية

دامالاستخسهلةواجهةيوفر

يلبيامم،فعالةقصوخوارزميات

لمبتدئيناالمستخدميناحتياجات

.سواءحدِ علىالخبرةوذوي

،الأبعادائيثنالرسمفيشهرتهمنالرغمعلى

الأبعادثيةثلاالنمذجةأدواتأيضًايقدمأنهإلا

للطباعةسيةأسانماذجلإنشاءاستخدامهويمكن

CNCالبآلاتالتصنيعأوالأبعادثلاثية
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البرمجيات
.والعملياتالمراحلمختلفويلبي،ومتنوعواسعالرقميالتصنيعفيالبرمجياتعالم



الرقميالتصنيع

والاستدامة

أنحينففي،الأهميةزايدمتمجالاًِوالاستدامةالرقميالتصنيعبينالتقاطعيعد

والأثرالمواردلاكاستهبشأنالمخاوفتثيرالرقميالتصنيعجوانببعض

.يجابيالإللتغييرملحوظةإمكاناتأيضًاتحملأنهاإلا،البيئي
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إلىالأبعادثلاثيةباعةالطمثلالتقنياتبعضتؤديقد:المواداستخدام•

المهملةالمطبوعاتهمتساحيث،بعنايةتحسينهايتملمإذاالموادإهدار

.يكيةالبلاستالنفاياتزيادةإلىالمزالةالدعموهياكل

قدمما،طاقةالرقميةالتصنيعآلاتتشغيليتطلب:الطاقةاستهلاك•

.الكربونانبعاثاتفييساهم

الآلاتفيالمستخدمةهملةالمالإلكترونياتتصبح:الإلكترونيةالنفايات•

إدارتهاتتملمإذانيةالإلكتروللنفاياتآخرمصدرًاالتصنيعوعمليات

.مسؤولبشكل

والاستدامةالرقميالتصنيع
والمخاوفالتحديات
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الرقميالتصنيع

والاستدامة

والإمكاناتالفرص

يقللمما،للموادالدقيقالاستخدامالرقميالتصنيعيتيح:المواردكفاءة•

.التقليديةالتصنيعبطرقمقارنةالنفاياتمن

الاستهلاكيمنعمما،حاجةالعندفقطالإنتاجيتم:الطلبحسبالتصنيع•

.الإنتاجفيوالإفراطللمواردالضروريغير

التفكيكفيالسهولةحقيقلتالمنتجاتتصميميمكن:للتفكيكالتصميم•

.التدويرإعادةوتسهيلالافتراضيالعمروإطالة،والإصلاح

ًِوالمتوافقةدامةالمستالموادفيالبحث:احيويًِالمتوافقةالمواد• حيويا

.للبيئةالصديقةبيقاتالتطأمامالأبوابيفتحالأبعادثلاثيةللطباعة

الطابعإضفاءىعلالرقميالتصنيعيعمل:والتخصيصالتمكين•

القطعإنتاجمنالأفرادوالمجتمعاتوتمكين،التصنيععلىالديمقراطي

الاعتمادوتقليلليةالمحالاحتياجاتوتلبية،مباشربشكلوإصلاحها

.العالميةالتوريدسلاسلعلى
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عةالشائالتحديات
ءالأخطاواكتشاف
وإصلاحها
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بالليزرالقص

.معينةموادعلىمكتملغيرقصأوخشنةحواف:التحدي

:الاستراتيجيات

القطعوجودةالمادةمكسعلىبناءًِالإعداداتتحسين:وسرعتهالليزرقوةضبط•

.المطلوبة

.دقيققطععلىللحصولةالمناسبوالمحاذاةالمعايرةمنالتأكد:الليزرشعاعتركيز•

تحسينإلىيؤديمما،القطعءأثناالحركةلمنعالعملسطحتثبيت:التثبيتمشابك•

.الحوافجودة

إضافيةقطعتمريراتءإجرايجب،السميكةللموادبالنسبة:المتعددةالتمريرات•

.منخفضةبشدة

الخشبفييتفوقالكربونأكسيدثانيليزر:الليزرمنمختلفةأنواعتجربة•

.للمعادنعقدالمالقطعفيأفضلالأليافليزرأنحينفي،والأكريليك

الأليافليزر

الكربونأكسيدثانيليزر

حهاوإصلاالأخطاءواكتشافالشائعةالتحديات
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CNCبآلاتالتصنيع

.العملأثناءالمفرطالتآكلأوالأداةانكسار:التحدي

:الاستراتيجيات

تشكيلهايتمالتيمادةالمعالأداةمطابقة:المناسبيَنوشكلهاالأداةمادةاختيار•

.الأمثلالأداءعلىللحصول

.الأداةعلىالضغطلتقليلالقطععمقأوالتغذيةمعدلتقليل:القطعإعداداتضبط•

مما،والاحتكاكالحرارةلتقليلالمناسبةالسوائلاستخدام:والتشحيمالتبريدسائل•

.الأداةعمرإطالةإلىيؤدي

منكللحمايةالمعالجةاءأثنوالاهتزازالحركةمنع:آمنبشكلالعملقطعةتثبيت•

.العملوقطعةالأداة

تآكللتقليلعالةفأدواتمساراتعمل:الأدواتمسارتحسينبرامجاستخدام•

.الأداة

.وأصغرسريعةاتتقطيعيتبعهاالكبيرةالقطععمليات

قدرأكبرإزالةلىعهذهالفعالةالقطعاستراتيجيةتعمل

يقللمما،طعالقعملياتمنعددأقلمعالموادمنممكن

.المدةمنكبيربشكل

حهاوإصلاالأخطاءواكتشافالشائعةالتحديات

610238-EPP-1-2019-1-JOEPPKA2-CBHE-JP



الآليالحاسبباستخدامالتوجيه

فيخاصة،صوصةالمقالحوافطولعلىالتقطيعأوالتمزق:التحدي

.الصفائحأوالخشب

:الاستراتيجيات

خاصة،نعومةأكثرحوافعلىللحصولالمتسلقالقطعاستخدام•

.الرقيقةالموادعلى

على)المرغوبةنهائيةالواللمسةللمادةالمناسبةالقطعلقُماختيار•

.(ةسلاسأكثرحوافعلىللحصولالضغطلقُم،المثالسبيل

.المواددإجهالتقليلالقطعوعمقالتغذيةمعدلضبط•

.زقالتمومنعالعملقطعةلدعمالدعممواداستخدم•

عنالمادةبقصقومي،التقليديالقطععكسعلى،المتسلقالقطع

استراتيجيةتكوننأيمكن.التغذيةاتجاهفيالقطعأداةسحبطريق

توافقمدىوزيادة،الأداةعمروإطالة،أفضلقطعجودةلتحقيققيمة

.الآليالحاسبباستخدامالتصنيعفيالمواد

حهاوإصلاالأخطاءواكتشافالشائعةالتحديات
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الأبعادثلاثيةوالطباعةالتصميم

بالجسمالإضراردوناتالدعامإزالةوصعوبةالموادوإهداربالوزنالمتعلقةالمخاوف:التحدي

.النطاقواسعةلاحقةمعالجةإلىالحاجةأوعلاماتتركأو

:راتيجياتتالاس

واللمسةالنموذجتعقيددىمعلىبناءًِوالكثافاتالدعمأنواعاختيار:الدعمإعداداتتحسين•

.المرغوبةالنهائية

قدرالدعمعلىالاعتمادقليللتهندستهوضبطالنموذجتحليل:دعمبدونللطباعةتصميم•

.الإمكان

لوتقلوالوزنالقوةبينجيدةسباًنتوفرالتيالمحسنةالأنماطاستخدام:المتقدمةالحشوأنماط•

.الداخليةالفراغاتمن

إعطاءمع،النموذجمنمختلفةمناطقعلىمختلفةملءنسبتطبيق:المتغيرةالحشوكثافة•

.أقلدعمإلىحاجةهناكنتكوحيثالكثافةوتقليلالحرجةالمناطقفيللقوةالأولوية

مختلفةبكثافاتالحشوأنماط

الحشوأنماطأنواع

حهاوإصلاالأخطاءواكتشافالشائعةالتحديات
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والأعمالالآلات
الأردنيةالزيتونةجامعةإعداد
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والمختبراتالعملورش

المجسماتمشغل المتقدموالتصنيعالتصميممركز
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الآلات

بالليزرالقصآلة البنفسجيةفوقالأشعةطابعة الأبعادثلاثيةالطابعة
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يالآلالحاسبباستخدامالتوجيهجهاز

الآلات
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التفريزآلة

المخرطة

الآلات
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بالليزرالقصأعمال
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أعمال
بآلات
CNC

610238-EPP-1-2019-1-JOEPPKA2-CBHE-JP




